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RESUMEN

La Direccién General de Tréfico (Subdireccion de Investigacion y Formacion Vial) ha
puesto en marcha en la presente década un programa de investigacion, el Programa
Argos, orientado al estudio experimental del comportamiento del conductor bajo
condiciones de tréfico real. Este programa ha incluido el desarrollo de una
infraestructura tecnolégica avanzada basada en un vehiculo instrumentado para
obtener informacién sobre la conducta del conductor, la cual se ha venido
desarrollando con el apoyo técnico de la Facultad de Informatica de la UPM. El
sistema proporciona parametros cuantitativos sobre la dindmica del vehiculo,
acciones sobre los mandos y registro de la mirada del conductor, incluyendo
movimientos oculares y didmetro pupilar a la vez que imagenes de video del

escenario de la carretera con indicacién a tiempo real del punto de fijaciéon de la
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mirada. Detalles del sistema pueden consultarse en Nunes y Recarte (1997). Los
datos obtenidos posibilitan estudios conductuales relacionando eventos de la
carretera o condiciones particulares de la tarea de conducir con la atencién prestada

a distintos elementos o zonas del campo visual.
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ABSTRACT

The Directorate General of Traffic (Research and Training Branch Road) has been
launched in this decade a research program, the Argos program, aimed at
experimental study of driver behavior under real traffic conditions. This program
has included the development of an advanced technological infrastructure based on
an instrumented vehicle for information on driver behavior, which has been
developed with technical support from the Faculty of Computer Science of the UPM.
The system provides quantitative parameters on vehicle dynamics, actions on the
controls and record the driver's eyes, including eye movements and pupil size while
video images of the scene of the road with real-time indication of the fixation point
of gaze. System Details are available on Recarte Nunes (1997). The data obtained
enable behavioral studies linking road events or conditions of the driving task with

attention to different elements or areas of the visual field.
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La Direcciéon General de Tréfico (Subdirecciéon de Investigacion y Formacién Vial) ha
puesto en marcha en la presente década un programa de investigacion, el Programa
Argos, orientado al estudio experimental del comportamiento del conductor bajo
condiciones de trafico real. Este programa ha incluido el desarrollo de una
infraestructura tecnolégica avanzada basada en un vehiculo instrumentado para
obtener informacién sobre la conducta del conductor, la cual se ha venido
desarrollando con el apoyo técnico de la Facultad de Informatica de la UPM. El
sistema proporciona pardmetros cuantitativos sobre la dindmica del vehiculo,
acciones sobre los mandos y registro de la mirada del conductor, incluyendo
movimientos oculares y didmetro pupilar a la vez que imagenes de video del
escenario de la carretera con indicacién a tiempo real del punto de fijaciéon de la
mirada. Detalles del sistema pueden consultarse en Nunes y Recarte (1997). Los
datos obtenidos posibilitan estudios conductuales relacionando eventos de la
carretera o condiciones particulares de la tarea de conducir con la atencién prestada a

distintos elementos o zonas del campo visual.

Dentro de este programa Argos, un grupo de investigadores de la Universidad
Complutense hemos desarrollado trabajos abordando directamente los procesos de
percepcion y atencién en la conduccion, los cuales han sido divulgados en congresos

y publicaciones nacionales e internacionales.

Un primer grupo de trabajos trata de la percepcién de la velocidad (Recarte y Nunes,
1996; Recarte, Conchillo y Nunes, 1996; Recarte y Nunes (enviado para publicacién),
Conchillo, Nunes, Ruiz y Recarte, 1999). Los principales resultados indican que los
conductores infraestiman la velocidad a la que van; consiguientemente sobreajustan
la velocidad cuando intentan mantener una dada sin mirar al velocimetro. Este efecto

es mayor para velocidades bajas y mas tras decelerar, precisamente en situaciones
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que exigen mayor control sobre la velocidad (aproximacién a poblaciones, centros
educativos, glorietas, salidas de autovias, etc.) y en las que se predice una menor

probabilidad de consultar el velocimetro debido a la mayor demanda del entorno.

Un segundo grupo de trabajos considera la percepcion del tiempo de llegada o de
colision (Recarte, Nunes y Lillo, 1996; Recarte y Nunes, 1998). Las personas privadas
momentdneamente de vision infraestiman el tiempo que tardard el automoévil en
alcanzar un lugar predeterminado. La infraestimacién es mayor cuanto mayor es el
tiempo; si la variacion en el tiempo se produce por variar la velocidad los cambios en
los juicios son mayores que si se produce por variar la distancia. La experiencia de
conducir tiene escasa relevancia en este proceso. Esta forma directa de estimar el
tiempo del automovimiento frontal tiene poco que ver, como habilidad, con la

estimacion del movimiento transversal de moéviles en pantallas de ordenador.

Un tercer grupo de trabajos trata sobre la atencién, controlada mediante la
realizacion de tareas mentales, y de los movimientos oculares como indicadores de
los patrones de busqueda de informacion visual mientras se conduce (Recarte y
Nunes, en prensa; Recarte, Nunes y Lopez (1998), Recarte, Nunes y Conchillo
(admitido para publicacién). Los principales resultados indican que tener la atenciéon
puesta en los propios pensamientos produce estrechamiento de la ventana funcional
de exploraciéon visual y, congruentemente, disminuyen las miradas a espejos y
velocimetro. Esto ocurre, fundamentalmente, si la tarea mental implica imagenes
espaciales y cuando el procesamiento requiere emision de respuestas, a diferencia del

procesamiento de material verbal y del mero procesamiento receptivo de un mensaje.

En la actualidad continuamos esta linea de investigaciéon con cuatro objetivos de
estudio: (1) qué otras tareas cognitivas (y procesos implicados), incluyendo la
actividad mental cotidiana en la conduccién (tratar de recordar algo, repasar una

cuenta, mantener una conversaciéon, hablar por teléfono, repasar un itinerario a
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seguir, etc.) producen estrechamiento del campo de btsqueda visual. (2) Cémo estos
cambios en los patrones visuales asociados con la distracciéon pueden afectar a la
seguridad vial: detecciéon de sucesos inesperados y toma de decisiones sobre estos
sucesos. (3) Relaciones entre atenciéon y velocidad, tanto la carga atencional que
puede suponer el control de la velocidad y la posible pérdida de informacién sobre
otros aspectos de la conduccién, como el efecto de la ocupaciéon de la atencién en
pensamientos ajenos a la conduccion sobre la percepcion y el control de la velocidad.
(4) Relaciones entre atencién y movimientos oculares en situaciones de seguimiento
de otros vehiculos, especialmente como se ve afectada la percepciéon del movimiento

relativo de dos vehiculos y el control de la distancia de seguridad.

Dada la importancia de la distraccion como factor de siniestralidad esperamos
contribuir a deslindar aspectos de especial relevancia aplicada al proporcionar una
evaluaciéon mas objetiva de algunos factores de riesgo asociados con la actividad

mental cotidiana como potenciales distractores en la conduccién de vehiculos.
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