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RESUMEN

Este articulo es un fragmento de historia contemporédnea en el que se muestra la
relacion existente entre la odisea de un emigrante asturiano, la Gran Depresion en
Estados Unidos, la Guerra Civil Espafiola, algunos fisicos de Los Alamos, la primera
bomba atémica y la prueba nuclear norcoreana de octubre de 2006. Las bombas
arrojadas sobre Hiroshima y Nagasaki a principios de agosto de 1945 fueron
desarrolladas en el laboratorio de Los Alamos (Nuevo Méjico). El Proyecto
Manhattan reunié a los mejores cientificos americanos y europeos, entre ellos J.

Robert Oppenheimer.
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ABSTRACT

This article is a piece of contemporary history which shows the relationship between
the odyssey of an immigrant Asturian, the Great Depression in America, the Spanish
Civil War, some physicists at Los Alamos, the first atomic bomb and the nuclear test
North Korea's October 2006. The bombs dropped on Hiroshima and Nagasaki in
early August 1945 were developed in the laboratory at Los Alamos (New Mexico).
The Manhattan Project brought together the best American and European scientists,
including J. Robert Oppenheimer.
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TEXTO

Este articulo es un fragmento de historia contemporénea en el que se muestra la
relacion existente entre la odisea de un emigrante asturiano, la Gran Depresion en
Estados Unidos, la Guerra Civil Espafola, algunos fisicos de Los Alamos, la primera

bomba atémica y la prueba nuclear norcoreana de octubre de 2006.

Las bombas arrojadas sobre Hiroshima y Nagasaki a principios de agosto de 1945

fueron desarrolladas en el laboratorio de Los Alamos (Nuevo Méjico), creado para
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este fin a principios de 1943. El Proyecto Manhattan, financiado con el 2% del PIB
norteamericano, logré su objetivo en poco mas de dos afios: la primera explosion

nuclear tuvo lugar el 16 de julio de 1945, en el desierto de Nuevo Méjico.

El Proyecto Manhattan reuni6 a los mejores cientificos americanos y europeos; la
mayoria de estos ultimos eran refugiados de Hitler y el fascismo, y sabian
exactamente lo que estaba en juego: jquién se hacia primero con la bomba, los nazis o
ellos? Muchos eran investigadores bésicos, y abandonaron el trabajo fundamental
para acometer el trabajo aplicado de determinar las propiedades fisicas esenciales del
uranio y del plutonio, desarrollar métodos para producir esos materiales en gran
escala y, por ultimo, disefiar y construir la bomba. La practica totalidad abandono
Los Alamos al terminar la guerra y regreso6 a la universidad. Y no pocos obtuvieron

el Nobel, bien el de Fisica, bien el de Quimica.

Como otros cientificos clave del Manhattan (Lawrence, Seaborg, McMillan, Segre,
Alvarez, todos ellos premios Nobel), J. Robert Oppenheimer, director cientifico de
Los Alamos, fue profesor de fisica en la Universidad de California en Berkeley
durante la década terrible de los afios 30, en la que EEUU estuvo sumido en la Gran
Depresion, el acontecimiento mas traumatico del siglo XX para ese pais. El paro
alcanz6 al 25% de la poblaciéon activa, y la Seguridad Social sélo empezéd a
introducirse a partir de 1935. Hubo un tiempo en que quien no tenia trabajo no tenia

medios de subsistencia.
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Algunas fotografias muestran colas interminables de gentes esperando recibir un
plato caliente en las cocinas instaladas por el Gobierno. Dorothea Lange tom¢ la
imagen mds dramética de la Depresion en 1936 y en California: Migrant Mother. En
ella se ve a una mujer de 32 afios con dos de sus siete hijos y una expresiéon de
desolacién total, porque acaba de vender los neuméticos de su viejo coche para

comprar comida, una situaciéon descrita en la famosa novela Las uvas de la ira, de

John Steinbeck.

Oppenheimer, como otros profesores e intelectuales de la época, reaccioné ante este
desastre adoptando ideas izquierdistas y asistiendo a reuniones del Partido
Comunista. Aunque nunca se sac6 el carné, su hermano, su mujer y una antigua
novia si habian sido miembros del PC. En los afios 30 esto no era nada especial, sobre
todo en la Universidad de California en Berkeley, donde habia una corriente

izquierdista de apoyo a la causa de la Reptiblica en la guerra civil espafiola.

La mujer de Oppenheimer habia sido la viuda de Joseph Dallet, un miembro del PC
que muri6 en Espafia en 1937, combatiendo con las Brigadas Internacionales. En sus
memorias (A Life in Our Times), John Kenneth Galbraith relata su admiracién por

Robert Merriman, colega suyo en Berkeley e instructor de economia, el cual
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aprovech6 una beca de viaje y su entrenamiento militar (en el programa universitario
de formacién de oficiales de reserva) para dirigirse a Espafa y ponerse al frente de la
Brigada Abraham Lincoln; luego fue jefe del Estado Mayor de la XV Brigada

Internacional.

Merriman murio6 en la retirada de Belchite, en 1938, pero su memoria pervive en el

personaje de Robert Jordan, el héroe de Por quién doblan las campanas, de

Hemingway.

Después de la guerra, Oppenheimer, que presidia el Comité Consultivo de la
Comision para la Energia Atomica, se opuso por razones de conciencia al programa
que conduciria al desarrollo de la bomba de hidrégeno. Como no creia en los motivos
de conciencia de Stalin y estaba informado de que los rusos podian hacerse con la

bomba, el presidente Truman dio la orden de poner en marcha el proyecto.

En 1952, durante el macartismo y la guerra de Corea, Oppenheimer fue sometido a
una serie de audiencias secretas por parte de la Comisiéon para la Energia Atémica,
tendentes a probar que era un riesgo para la seguridad nacional. Se desenterraron

sus simpatias izquierdistas de los afios 30 y sus asociaciones con comunistas, aunque
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estos antecedentes eran ya conocidos cuando fue nombrado director cientifico de Los

Alamos.

Mientras estuvo al frente del célebre laboratorio de Nuevo Méjico, Oppenheimer
demostré su devocion al pais. Todos sus colegas afirmaron que su lealtad estaba
fuera de duda. So6lo Teller declar6 en su contra. Teller era un fisico nacido en
Hungria que tenia un odio visceral a la Unién Soviética, que habia ocupado su pais, y

era conocido como "el padre de la bomba de hidrégeno".

En 1953 fue revocada la autorizacion de seguridad (security clearance) de
Oppenheimer, y éste quedo excluido para siempre de los consejos de gobierno. Con
todo, su prestigio era tal que fue nombrado director del Instituto de Estudios
Avanzados de Princeton, institucion privada en la que trabajaba Einstein. El
presidente Johnson lo rehabilité en 1963, en una ceremonia ptublica en la Casa Blanca,

en la que le entrego el premio Enrico Fermi. Muri6 en 1967.

Los dos explosivos nucleares para la bomba eran el uranio-235, obtenido en las
enormes instalaciones de difusiéon gaseosa de Oak Ridge (Tennessee), y el plutonio-
239, obtenido en los reactores de produccién de Hanford (estado de Washington).
Debido a las propiedades fisicas del uranio-235, el disefio de la bomba fue
relativamente facil. Estaba basado en el cafién (se dispara dentro de un tubo una
masa del explosivo nuclear contra otra, para asi alcanzar la masa critica y producir la
detonacion). Al principio se crey6 que el disefio basado en el cafién serviria también
para "ensamblar" la bomba de plutonio, pero el trabajo de Emilio Segre (premio
Nobel en 1959 y discipulo de Fermi) sobre la fision espontdnea del plutonio
establecié que, antes de que las dos masas de éste se juntaran, se produciria una

predetonacion muy poco eficiente.
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La inmensa inversion en los reactores de Hanford seria inttil si no se encontraba un
método para ensamblar la bomba de plutonio. Aqui es cuando entra en escena Luis
Walter Alvarez, Nobel de Fisica en 1968. Se determiné que un método posible era el
de la implosion, es decir, rodear una esfera solida de plutonio con otra esfera hueca
de explosivos convencionales que, al explotar, producirian una onda compresiva
esférica dirigida hacia el interior, es decir, a la esfera de plutonio. La esfera, sometida
a altisimas presiones, se comprimiria en otra mucho mds densa, que alcanzaria la

masa critica y produciria la explosion nuclear.

Luis Alvarez fue quien disefi6 el detonador de la bomba de plutonio. No obstante, el
detonador era tan complejo que se estimé necesario hacer una explosiéon de prueba,
para asegurarse de que funcionaba. Asi pues, se deton6é una bomba en Nuevo Méjico
(la explosion de que hablabamos al principio de este articulo); sobre Nagasaki se

arrojo otra de igual disefio, la denominada Fat Man.

La prueba que realizaron los norcoreanos el 6 de octubre de 2006 consisti6 en la
explosion de una bomba de plutonio. Su muy baja potencia (medio kiloton; la de
Nuevo Méjico fue de 20 kilotones) hizo sospechar a los expertos norteamericanos que
el detonador de implosién no funcioné correctamente. Un kilotéon es equivalente a

1.000 toneladas de TNT. La detonacion de los explosivos convencionales que rodean
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al nacleo de plutonio tiene que producir una onda esférica de compresion
perfectamente simétrica. Cualquier asimetria, debida a diferencias de nanosegundos
en los tiempos de explosion de los diferentes elementos explosivos, puede causar una

explosion (predetonacion) muy poco eficiente.

Siempre me han intrigado los origenes de Luis Alvarez, un individuo de raza blanca
nacido en San Francisco en 1911. Probablemente no procedia de Méjico o Suramérica.
Ni en su autobiografia, ni en las varias biografias que he consultado sobre el
personaje, se mencionan sus antecedentes familiares. Hablé con un antiguo
colaborador suyo en el laboratorio de Livermore, y tampoco sabia nada, pero me
sugirié que me pusiera en contacto con el hijo de aquél, Walter Alvarez, profesor de
Geologia en Berkeley. Y fue Walter quien me revel6 la historia de su familia, que bien

podria ser el eje de una novela épica.

El abuelo de Luis Alvarez, Luis Fernandez Alvarez, naci6 en Asturias, cerca de Salas.
Huérfano de padre y madre, emigré a Cuba cuando contaba 13 afios. Posteriormente
recal6 en EEUU, y a los 34 se gradué como médico en California. Ejercié la medicina
durante tiempo en Hawai (y descubri6é una nueva prueba diagnéstica para la lepra

macular), donde nacieron sus cinco hijos.
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Regres6 a California en 1906, y fue cénsul de Espafia en Los Angeles durante mucho
tiempo. Su hija mas joven, Mabel (1891-1985), fue una reputada pintora: en la
actualidad, sus cuadros alcanzan precios bastante elevados. Otro de sus hijos, Walter
C., fue profesor de Medicina en la Universidad de Minnesota y un médico destacado
de la Clinica Mayo de Rochester. El Dr. Alvarez, el padre de Luis, ayud6 a recaudar
fondos para uno de los ciclotrones de Lawrence. Tras obtener el doctorado en Fisica
(Chicago, 1936), Luis trabajoé con el propio Lawrence en Berkeley, donde transcurrié

toda su vida profesional.

Luis Alvarez nunca mostré interés por sus origenes espafoles; en cambio, su hijo
Walter, el gedlogo de Berkeley, me dijo que estd "muy interesado en su familia

espafola", a la que ha visitado un par de veces.

Luis Alvarez fue un fenémeno imposible de catalogar. Durante la guerra, antes de su
etapa en Los Alamos, trabaj6 en el Laboratorio de Radiaciéon del Instituto
Tecnolégico de Massachusetts (MIT), donde invent6 un sistema de radar para
aterrizajes de aviones sin visibilidad. Luego disefi6 un acelerador lineal para
producir haces de protones de elevada intensidad. Fue codescubridor del tritio
(isotopo del hidrégeno), y obtuvo el Nobel por su trabajo sobre particulas

elementales con una camara de burbujas de hidrégeno.

Junto con su hijo Walter, en 1980 formul6 la teoria de que la extinciéon de los
dinosaurios se produjo hace unos 65 millones de afios debido al impacto de un
cometa o meteorito gigante y a la catastrofe ecolégica provocada por el
oscurecimiento de la atmosfera. Esta teoria es aceptada en la actualidad, después del
descubrimiento de un crater gigante en la peninsula de Yucatan (Méjico) que data de
la misma época. El trabajo sobre los dinosaurios esta descrito en el libro de Walter

Tyrannosaurus rex y el crater de la muerte (Grijalbo Mondadori).
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Aunque no fue uno de los personajes famosos de Los Alamos, Kenneth Bainbridge,
un fisico nuclear experimental de la Universidad de Harvard, desempen¢ alli un

papel importante.

Fue contratado en mayo de 1943. Su misién era dirigir la construcciéon y el
equipamiento de una instalacién para la explosion de la primera bomba nuclear. Fue
el encargado de realizar la tltima inspeccién de la bomba en la plataforma, justo

antes de que se produjera la explosion.

En la madrugada del 16 de julio de 1945, instantes después de la explosion, que tuvo
lugar en la Jornada del Muerto, un desierto distante unos 200 kilémetros de
Alamogordo (Nuevo Méjico), Bainbridge felicité a Oppenheimer y a los otros testigos
presentes; acto seguido, les dijo: "Ahora somos todos unos hijos de puta".
Oppenheimer comentaria més tarde que ésa fue la observaciéon mas profunda de las

que se habian hecho justo después de la explosion.
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De vuelta a Harvard, Bainbridge adopt6é una posicién contraria a las armas nucleares
y favorable a su control. Cuando Wendell Furry, un colega del Departamento de

Fisica, fue atacado por el senador McCarthy, Bainbridge se volc6 en su defensa.

Tuve el privilegio de tener a Bainbridge como profesor de Fisica Nuclear en el curso
1960-61, y lo recuerdo como un hombre muy amable y modesto. Antes de la guerra,
en 1936, habia construido un ciclotréon que fue considerado el mejor de los existentes
y, como tal, requisado para Los Alamos. Después de la guerra dirigi6 la construccién
de un nuevo ciclotrén, en Harvard, que todavia sigue funcionando. Lo utilizan los
médicos del Massachusetts General Hospital para tratamientos clinicos e

investigaciones de terapias con haces de protones.
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